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1. Warmeliefervertrag

Diese Technischen Anschlussbedingungen (TAB) bilden einen integrierenden Be-
standteil des Warmeliefervertrags zwischen Energie 360 Grad AG (Energie 360°)
und dem Kunden betreffend dem Warmeverbund Breiti, Embrach.

Die TAB regelt die technischen Grundlagen der primarseitigen und sekundarseitigen
Anlagen (die Anlagen) und bilden die Voraussetzung fur eine ausreichende Warme-
versorgung nur von Energie 360°. Sie gelten insbesondere auch fir die Teile der
Hauszentrale, welche den Betrieb des Warmeverbunds beeinflussen, also fir die
Rucklauftemperaturen und die hydraulischen Schaltungen.

2. Begriffsbestimmungen

Primarseitige Anlagen: Die primarseitigen Anlagen bestehen aus dem Hausan-
schluss und der Warmetibergabestation.

Hausanschluss: Der Hausanschluss umfasst das Leitungsstiick vom
Hauptleitungs-T-Stiick bis und mit Hauptabsperrarmatur
im Keller des Kunden inkl. Mauerdurchbruch bzw.
Bohrung.

Warmeulbergabestation:  Die Warmeulbergabestation enthalt die Absperr-, Regel-,
Warmezéahler- und Sicherheitseinrichtungen, die dazu
dienen, Warme in der vertragsgemassen Form und
Menge dem Kunden zu tUbergeben. Sie umfasst auch die
Leitung zwischen dem Hausanschluss und der Hauszent-
rale, sowie den erforderlichen Warmetauscher.

Sie dient der hydraulischen Trennung des Leitungsnetzes
von der Warmeverteilung in der Liegenschaft des Kun-
den. Die Anpassung der vereinbarten Warmelieferung
hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom erfolgt
ebenfalls in der Warmeulbergabestation.

Sekundarseitige Anlagen: Die sekundarseitigen Anlagen bestehen aus der Haus-
zentrale und dem Verteilsystem.

Hauszentrale: Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der primér-
seitigen Warmeulbergabestation und der Warmevertei-
lung im Gebaude. Sie beinhaltet auch die Brauchwarm-
wasserbereitung.

Verteilsystem: Das Verteilsystem dient zur Verteilung von Raum- und
Prozesswéarme sowie Brauchwarmwasser im Gebaude.

Die Begriffe finden sich auch in den Prinzipschemata in Anhang 2 wieder.

Im Ubrigen gelten die Definitionen geméass den Anschluss- und Lieferbedingungen
fur den Warmeverbund Breiti, Embrach (ALB).
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3. Allgemeines

3.1 Konformitat der Anlagen mit den TAB

Energie 360° kann eine ausreichende Warmeversorgung nur dann gewahrleisten,
wenn die sekundarseitigen Anlagen gemass der TAB erstellt und betrieben werden.
Der ausfuhrende Heizungsinstallateur ist verpflichtet, entsprechend den vorliegenden
TAB zu arbeiten und diese vollumfanglich umzusetzen. Dies gilt nicht nur flr neu zu
erstellenden Anlagen, sondern auch bei Ergédnzungen und Veranderungen von Anla-
gen oder Anlageteilen.

Weil die Fernwarmeversorgung zur Warmeabgabe an mehrere Kunden bestimmt ist,
muss bei der Erstellung der Anlagen ein hohes Mass an Sicherheit gewahrleistet sein.
Stérende Auswirkungen auf andere Kunden sind durch sachgemésse Konstruktion
und Ausfihrung zu vermeiden (Temperatur— oder Druckschwankungen, Undichthei-
ten, Ermudungsbriche, Korrosion etc.).

Sollten die sekundarseitigen Anlagen den TAB oder den gesetzlichen und behdrdli-
chen Bestimmungen nicht entsprechen und der allgemeinen Betriebssicherheit nicht
genigen, kann Energie 360° den Kunden bis zur Behebung der Mangel von der War-
meversorgung ausschliessen.

3.2 Installation der Anlagen
Energie 360° liefert und installiert die priméarseitige Anlage primarseitig, d.h. samtliche

Anlageteile bis und mit Warmeulbergabestation, inklusive Leitungsgraben.

Im Anschlussbeitrag ist jeweils eine Warmeibergabestation mit einem Warmetau-
scher, ausgelegt auf die im Winter erforderliche Leistungsspitze fur den Heizbetrieb,
enthalten. Uber diesen Warmetauscher kann der Kunde seinen Warmebedarf fiir die
Heizung und Warmwasserbereitung aus dem Fernwarmenetz beziehen.

Bei einem hohen Anteil der Leistung fir die Brauchwarmwasserbereitung ist zu pru-
fen, ob die notwendige Leistung im Sommer mit der tieferen Netzvorlauftemperatur
zur Verflgung steht.

Der Kunde ist fUr die Installation der sekundarseitigen Anlage selbst besorgt.

3.3 Eigentum und Schnittstellen

Die primarseitigen Anlagen verbleiben im Eigentum von Energie 360°. Die sekundar-
seitigen Anlagen gehtéren dem Kunden. Die genaue Eigentums- und Unterhalts-
grenze ist in den Prinzipschemata und Schnittstellen in Anhang 1 gekennzeichnet.

3.4 Wartung und Unterhalt

Der Hausanschluss und die Warmetibergabestation werden von Energie 360° gewar-
tet und unterhalten. Die sekundarseitigen Anlagen sind vom Kunden gemass dieser
TAB zu unterhalten.
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4. Bewilligungen

Energie 360° sind Prinzipschema und Dispositionsplan der Hauszentrale 2-fach zur
Prifung einzureichen.

Das Prinzipschema hat alle technischen Daten zu enthalten (Leistungen Warmeaus-
tauscher und Verbraucher, Auslegungstemperaturen, Fabrikat- und Typenbezeich-
nungen, Nennvolumenstrome, Drosseleinstellung etc.), inklusive Hydraulik der Haus-
anlage.

Die Einbindung von bestehenden Anlageteilen, wie z.B. Warmwasser- Speichern ist
moglich. Es sind die Auslegedaten wie z.B. Warmetauscheroberflache anzugeben.

Der Dispositionsplan muss die Platzierung der Anlagekomponenten ausweisen.

Entsprechen das Prinzipschema und der Dispositionsplan allen Anforderungen der
TAB, wird dem Beauftragten des Kunden ein von Energie 360° unterschriebenes
Exemplar zugestellt. Mit der Montage der Hauszentrale darf erst nach Erhalt des un-
terschriebenen Prinzipschemas begonnen werden und die Montage hat entspre-
chend dieser Planungsgrundlage zu erfolgen.

Anderungen der sekundarseitigen Anlageteile, welche einen Einfluss auf die primér-
seitigen Anlagen oder den Warmeverbund haben, miissen von Energie 360° vorgan-
gig schriftlich bewilligt werden.

5. Technische Grundlagen

5.1 Warmeleistungsbedarf
Die abonnierte Warmeleistung ist im Interesse des Kunden auf seinem effektiven
Warmebedarf flr Heizung, Brauchwarmwasser und ggf. Liftung anzupassen.

Die Auslegung der Warmetauscher erfolgt aufgrund der in Ziffer 5.3 festgelegten pri-
marseitigen Temperaturen.

5.2 Plombierung

Die vereinbarte maximale Warmeleistung wird bei der Inbetriebnahme am Volumen-
strombegrenzer eingestellt und plombiert. Des Weiteren wird der Warmezahler plom-
biert. Energie 360° behalt sich vor, die bezogene Leistung stichprobenartig zu tGber-
prufen.
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5.3 Primarseitige Temperaturen

Maximale Betriebstemperatur fur die konstruktive Bemessung der
primarseitigen Anlageteile

Primarseitige Temperaturen fur die technische Auslegung (siehe
auch Grafik in Anhang 3):

Minimale Fernwarmevorlauftemperatur, kontinuierlicher Be-
zug vorausgesetzt

bei ta = -8°C im 24h-Mittel

ab ta = +10°C im 24h-Mittel

zwischen -8°C und +10°C wird die Fernwarmevorlauftempe-
ratur gleitend angepasst, unterhalb -8°C und oberhalb
+10°C wird sie konstant gehalten.

Maximale Fernwarmericklauftemperatur im Winter
bei bestehenden Hausanlagen
bei neuen Hausanlagen

Maximale Fernwarmerlcklauftemperatur bei neuen Haus-
anlagen wahrend der Dauer der Warmwasser-Bereitung.
Diese Temperatur ist nur gultig im Fall von Warmwasser-
Vorrangschaltung; andernfalls gelten die 0.g. max. Fernwar-
mertcklauftemperaturen fir bestehende bzw. neue Hausan-
lagen.

Anlagen mit hoheren Rucklauftemperaturen kénnen in be-
grindeten Féallen und nur nach Ricksprache mit Energie
360° eingebunden werden.

Maximal zulassige Temperaturdifferenz (Gradigkeit) tber
Warmeaustauschern zwischen dem Ricklauf sekundarsei-
tig und dem Rucklauf primarseitig:

Im Heizbetrieb
Im Warmwasserbereitungsbetrieb

Die angegebenen Rucklauftemperaturen sind als Maximalwerte zu
verstehen, nach Mdéglichkeit sind tiefere Riicklauftemperaturen an-
zustreben.
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54 Dricke
Druckstufe fur die priméarseitigen Anlageteile: PN 16

Maximaler Betriebsuberdruck fur die festigkeitsmassige Auslegung 1’600 kPa
der priméarseitigen Anlagenteile:

Anlagenbetriebsdruck 1°200 kPa

5.5 Warmetrager

Der primarseitige Warmetrager entspricht den Anforderungen der SWKI-Richtlinie 97-
1 ,Wasserbeschaffenheit fir Heizungs-, Dampf-, Kalte- und Klimaanlagen®. Die Be-
schaffenheit wird durch Energie 360° regelmé&ssig gepruft und gegebenenfalls nach-
behandelt. Der Warmetrager darf nicht verunreinigt oder der Anlage entnommen wer-
den. Der Warmetrager ist nicht eingefarbt, er besitzt folgende Eigenschaften:

Gesamtharte: 0.8 - 1.0 mmol/l
Leitfahigkeit: < 500 pS/cm
pH-Wert: 9.0-10.0
Chloride: <20 mgl/l
Sulphate: <50 mg/l
Sauerstoff: < 0.02 mg/l

Um Verkalkungen, Verschmutzungen, Verschlammungen und Beschadigungen des
Warmetauschers in der Warmeibergabestation zu vermeiden, muss auch das sekun-
darseitige Wasser den einschlagigen Anforderungen entsprechen.

Zusatzlich sollte der Warmetauscher auch sekundérseitig durch den Einbau eines
Schmutzfangers geschiitzt werden.

5.6 Werkstoffe und Verbindungen

Die Auswahl der Werkstoffe fiir die priméarseitigen Bauelemente ist geméss DIN 4747
vorzu-nehmen. Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtun-
gen mussen fur die Betriebsbedingungen bzgl. Druck, Temperatur und Warmetrager
geeignet sein.
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360°

Folgende Mindestanforderungen gelten fur die primarseitigen Bauelemente:

Rohrleitungen:

Gehause von Armaturen,
Pumpen und Formstiicken:

Verbindungsarten:

Schrauben und Muttern:

nahtlose oder geschweisste unlegierte Stahlrohre
aus St 37.0 nach DIN 1629 oder DIN 1626

Flanschen aus UST 37-2 nach DIN 2528

unlegierter Stahl 37-2 DIN 17100
Vergutungsstahl C 22.8 nach DIN 17243
unlegierter Stahlguss GS-4 nach DIN 1681
warmfester Stahlguss GS-C25 nach DIN 17245
Guss-Messing GK-Cu-Zn 37 Pb nach DIN 1709

Kupfer-Zinn-Legierung (Rotguss) G-CuSn5ZnPb
nach DIN 1705

Kupfer-Zinn-Legierung (Rotguss) G-CuSn6ZnNi
nach DIN 1705

Kupfer-Zink-Knetlegierungen (Messing)
Cuzn39Pb2 nach DIN 17673 Teil 1
Kupfer-Zink-Knetlegierungen (Messing)
CuzZn40Pb2 nach DIN 17673 Teil 1
Kupfer-Zink-Knetlegierungen (Messing)

CuZn39Pb3 nach DIN 17672 Teil 1

Schweissverbindungen nach SN EN 25817, Be-
wer-tungsgruppe C bei gebdudeinternen Leitun-
gen, Bewertungsgruppe B bei erdverlegten Leitun-
gen

Flanschverbindungen

Flachdichtende Verbindungen mit Anschweissen-
den

L6t- und Schweissverbindungen fir Warmetau-
scher

Gummidichtungen mit den Qualitdten EPDM und
FPM.

Schrauben 4.6-2, 5.9 und 8.8 nach DIN 2507
Muttern 5-2 und 8 nach DIN 267, Teil 13

Die Rohrleitungen und Formsticke sind mit einem temperaturbestandigen Korrosi-

onsschutzanstrich zu versehen.

Verboten sind automatische Entliftungen, Pressverbindungen, Gummikompensato-
ren, konische Verbindungen und Hanf als Dichtungsmaterial.
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5.7 Warmedammung
Die sekundarseitigen Leitungen und Anlagenteile sind nach der kantonalen Energie-
verordnung des Kantons Zirich zu dammen.

Die Warmeddmmung muss alterungsbestandig sein, darf im nassen Zustand keine
korrodierende Wirkung auf die Anlageteile austiben, und bei Betriebstemperatur soll
sie chemisch stabil und masshaltig sein.

Die Montage des Warmezahlers und der zugehérigen Fuhler missen ohne Verlet-
zung der Warmedammung erfolgen kénnen.

5.8 Hauszentrale und Verteilsystem

5.8.1 Hydraulisches Grundkonzept
Die Warmelieferung erfolgt durch Abkiihlen des priméarseitigen Warmetragers im War-

metauscher (Warmedibertragung von Primér- an die Sekundarseite).

Die Warmeubergabe erfolgt ausschliesslich indirekt Uber einen Warmetauscher, d.h.
die Hauszentrale ist hydraulisch vom Fernwarmenetz getrennt.

Die primér- und sekundarseitigen Anlageteile dirfen keine hydraulischen Kurz-
schliisse zwischen Vor- und Riicklauf besitzen. Das heisst, dass folgende Einrichtun-
gen verboten sind:

- Offene Expansionsgefasse

- Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkant)

- By-Passe (auf Verteiler, bei Verbrauchern etc.)

- Uberstromregler und -ventile zwischen Vor- und Riicklauf
- Einspritzschaltungen mit Dreiwegventilen

- Umlenkschaltungen mit Dreiwegventilen

- Vierwegmischer

5.8.2  Regelfunktionen

Zur Regelung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur ist ein Kombiventil zu verwen-
den (motorisches Durchgangsstellorgan mit integriertem Differenzdruckregler / Volu-
menstrombegrenzer). Mit dem Volumenstrombegrenzer wird die im Warmeliefe-
rungsvertrag vereinbarte Leistung eingestellt. Der Wirkdruckendwert des Kombiven-
tils betragt 20 kPa. Der kleinste Offnungsschritt des Kombiventils muss die erforder-
liche Mindestdurchflussmenge des Warmezéhlers gewahrleisten.

Die sekundarseitige Vorlauftemperatur der Hauszentrale ist aussentemperaturgefihrt
zu regulieren. Die primarseitige Rucklauftemperatur ist auf die maximal zuldssige
Rucklauftemperatur nach Warmelieferungsvertrag zu begrenzen. Ist die Rucklauf-
temperatur zu hoch, sind zwei Funktionen zulassig: Entweder wird das primarseitige
Kombiventil geschlossen, oder die primérseitige Rucklauftemperatur wird anstelle der
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sekundarseitigen Vorlauftemperatur als Regelgrosse verwendet, so lange die Rick-
lauftemperatur zu hoch ist.

Die Fuhler zur Messung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur und der primarseiti-
gen Rucklauftemperatur sind unmittelbar beim Austritt aus dem Wéarmeaustauscher
anzuordnen.

5.8.3  Anforderungssignal

Die Anforderung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur wird, sofern nicht anders
definiert, als 0-10 V Anforderungssignal vom sekundarseitigen Regler an die primar-
seitige Regelung Ubermittelt. Weiterhin ist vom sekundérseitigen Regler ein potenti-
alfreier Kontakt fir die Information Warmwasserbetrieb ein/aus zur Verfligung zu stel-
len.

5.8.4  Sicherheitstechnische Ausriistung
Die sicherheitstechnische Ausriistung der Hauszentrale erfolgt aufgrund der DIN

4747.

Das sekundarseitige Sicherheitsventil dient der Absicherung der Volumenstroméande-
rung und muss nicht ins Freie gefiihrt werden.

5.8.5 Ricklauftemperaturen

Die unter Ziffer 5.3 angegebenen Riicklauftemperaturen sind als Maximalwerte zu
verstehen, nach Mdglichkeit sind tiefere Ricklauftemperaturen anzustreben. Die ma-
ximale Rucklauftemperatur darf zu keinem Zeitpunkt Gberschritten werden.

Geeignete Massnahmen zur Senkung der Riucklauftemperatur sind z. B. grossziigige
Warmetauscherflachen, Speicherladesysteme zur BWW- Bereitung, Heizkorperther-
mostatventile, Begrenzung der BWW- Zirkulationsmenge sowie die Einregulierung
der Hauszentrale und des Verteilsystems (hydraulischer Abgleich).

5.8.6  Primarseitige Warmeaustauscher
Als Warmeaustauscher sind zugelassen:
- Platten
Létungen mit Kupferlot miissen von einer international anerkannten Priifinstanz einer

Quialitatssicherung nach EN 9000 unterzogen und protokolliert werden.

Als Warmeaustauscher kommen im Normalfall gelotete oder geschweisste Apparate
zum Einsatz, in Einzelféllen sind fir grossere Leistungen auch geschraubte War-
meaustauscher zuléssig.

Warmeaustauscher missen mechanisch spannungsfrei eingebaut werden. Auf die

Verbindungen zum Warmeaustauscher durfen keine Axialkrafte und Biegemomente
Ubertragen werden.
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5.8.7 Brauchwarmwasser

Die Brauchwassererwarmung mit Fernwéarme ist ganzjahrig moglich

Eine Aufheizung des Brauchwarmwasserspeichers oder des Puffer-Speichers zur
Warmwasserbereitung wahrend der taglichen Spitzenlastzeiten zwischen 05:30 und
09:00 Uhr ist wahrend der Heizperiode zu vermeiden.

Die Brauchwarmwasserzirkulation soll auf ein Minimum begrenzt werden, vorzugs-
weise durch den Einbau von thermischen Zirkulationstemperaturreglern, welche als
Begrenzer wirken und moglichst dezentral bei den Fallstrangen eingebaut werden. Im
Fall eines BWW-Schichtspeichers ist die Einfuhrung der Zirkulation Gber den Kalt-
wasserstutzen zu empfehlen.

5.8.8  Parallelbetrieb Raumheizung und Warmwasser

Die Eignung der in Anhang 2 dargestellten Systeme der Warmwasserbereitung fr
einen parallelen Betrieb mit der Raumheizung ist fir die verschiedenen Varianten je-
weils in Anhang 1 beschrieben. Bei der Systemwabhl ist zu berticksichtigen, ob ein
Parallelbetrieb gewiinscht bzw. erforderlich ist.

Bei Parallelbetrieb ist fur die Festlegung der Anschlussleistung ein Leistungszuschlag
zur Raumheizung zu berticksichtigen. Bei Liftungsanlagen ist ein Warmwasser-Vor-
rangbetrieb nicht zu empfehlen.

Beim Warmwasser-Vorrangbetrieb sind méglichst hohe BWW- Ladeleistungen anzu-
streben, um die Unterbruchzeit fir die Raumheizung moglichst kurz zu halten. Hierbei
ist die Gebaudetypologie sowie die Tragheit des Heizsystems (Radiatoren / Fussbo-
denheizung etc.) zu beriicksichtigen.

5.8.9  Erdung

Die Warmeubergabestation und die Hauszentrale miissen geerdet werden.

5.9 Warmezahlung
5.9.1 Standort

Der Warmelieferant bestimmt den Standort des Warmezahlers und liefert diesen aus.
Der Warmezéahler muss fiur die periodische Ablesung und Auswechslung leicht zu-
ganglich bleiben.

5.9.2  Grossenbestimmung

Die Grosse und Art des Warmezahlers wird durch den Warmelieferanten bestimmt.
Dem Hersteller der Warmeubergabestation wird das einzubauende Pass-Stlick inkl.
Fuhlerhilsen zugestellt.

5.9.3  Verkleidungen

Verkleidungen mussen in der jeweiligen o¢rtlichen Einbausituation demontierbar sein.
Tragekonstruktionen duirfen die Zuganglichkeit des Warmezahlers und der Stations-
komponenten nicht beeintrachtigen.
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5.9.4  Absperrorgane

Der Einbau von Absperrorganen vor und nach dem Warmezahler ist unerlasslich.
Falls sich die Absperrorgane der Primarseite in unmittelbarer Nahe befinden, kann
auf eine separate Absperrung verzichtet werden.

5.9.5 Entleerung und Entliftung

Die Leitungen missen einwandfrei entliftet und entleert werden konnen. Die Entlee-
rungen und Entliftungen sind mind. DN15 mit Kappe und Kette auszufihren.
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5.9.6  Zeichnung Warmezahler

Temperaturfiihler

Die Temperaturfiithler messen mit einem Messelement Pt 500.
Sie sind an ein 1.5-2.5 m langes Silikonkabel angeschlossen.
Beide Fihler sind aufeinander abgestimmt, sie werden deshalb
immer paarweise geliefert und diirfen nicht getrennt und
verlangert werden.

Der Temperaturfithler mit 100 mm Einbaulange wird mit dem
Schutzrohr WZT-S100 eingebaut.

Schutzrohr fir Temperaturfihler mit 100 mm Einbauldnge

energie360°

3

Warmezahler

Schweissnippel
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< |
- é) e
s e
Einschweissmuffe 87 - FQh_IerausbauIéinge
mit Tauchhiilse minimum 15 cm
102
«

" Tauchtiefe min. Mitte Rohr —
Einbaum Warmezahler
L-175ecmxB-13.5cmxH-14.5 cm
_L=17.5cm
A A
5 5
Warmezahler P o
,,,,,,,,,,,,,, @ i
- O
- ) I
Y k/ v
Einbauldange Passstiuck
Gezeichnet: | 17.07.2014 | mag
Mas?Stab Gepruft: 17.07.2014 | kfi
Warmezihler mit Temperaturfiihler o
Geéandert:

Energie 360 °, Energiedienstleistungen
Aargauerstrasse 182, PF805, 8010 Zurich

energie360°
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5.9.7 Pass-Stlick

Das Pass-Stuck ist spannungsfrei einzubauen, verschweisste Rohrleitungen sind
durch Gegenglihen zu entspannen. Eine geniigend grosse Platzreserve fur den Ein-
bau des Warmezahlers inklusive Rechenwerk ist vorzusehen (siehe technisches Da-
tenblatt). Dieser muss beriihrungslos montiert werden kénnen.

5.9.8  Temperaturfuhler

Es werden im Vor- und Rucklauf jeweils separate Tauchhtlsen mit FUhlern eingebaut.
Der aktive Fuhlerteil muss Mitte Rohr eingebaut und vollstandig vom Heizwasser um-
spult werden. Die Fihlerhiilsen sind so einzuschweissen, dass ein hindernisfreies
Einfuhren der Temperaturfihler gewahrleistet ist. Die Distanz zum néchsten Hinder-
nis muss grésser sein als die Fuhlerlange inkl. Kabelschleife, jedoch mind. 15cm
(Achtung Warmedammung bertcksichtigen). Die Fihler sind, wenn moglich nach
vorne einzubauen und so, dass diese vor mechanischer Beschadigung geschitzt
werden.
5.9.9 Warmedammung

Die Warmedammung ist im Bereich der Fihlerhiilsen, Flansch- und Schraubverbin-
dungen freizuhalten. Die Montage der Warmezahlung muss ohne Verletzung der
Warmedammung erfolgen kénnen.

5.10 Technikraum

Der Hausanschlussraum soll nach Méglichkeit folgende Bedingungen erfiillen:

- Verschliessbarer, einfach zuganglicher Raum

- Transportwege und Platzbedarf fir Wartungsarbeiten
- Wasseranschluss

- Entwasserung

- ausreichende Beleuchtung

- Steckdose 230 V

6. Montage und Prufung

6.1 Allgemeine Montage
Die Montage der Anlageteile muss durch zuverlassiges qualifiziertes Personal erfol-
gen.

6.2 Rohrleitungen
Priméarseitige Rohrleitungen durfen weder unter Putz verlegt noch einbetoniert wer-

den.

Die Rohrhalterungen missen einwandfreie Fihrung gewdahrleisten. Die Rohre sind
winkelgerecht und nach Herstellerangaben zu installieren. Rohrbefestigungen sind
kérperschall- und schwingungsdammend in verzinkter Ausfiihrung zu erstellen.

Energie 360° AG - Aargauerstr. 182 - PF 805 - 8010 Zdurich - Tel. 043 317 22 22 -- www.energie360.ch 14/ 25



Technische Anschlussbedingungen 3600
Warmeverbund Breiti, Embrach

Die Warmedehnung der Rohrleitung soll mdglichst durch Ausniitzung der elastischen
Verformung bei gegebenen Richtungsdnderungen aufgenommen werden.

Die primarseitigen Rohrleitungen sind an den Tiefst- und den Hochstpunkten mit Ent-
leerungs- resp. Entliiftungsarmaturen auszurtsten.

6.3 Schweissverbindungen

Schweissverbindungen koénnen stichprobenweise vor der Inbetriebnahme auf der
vom Fernwarmewasser durchflossenen Primérseite durch Energie 360° gerontgt wer-
den. Bei Aufdeckung von Schweissfehlern werden alle Schweissnéhte auf Kosten der
Unternehmer gerdntgt und nachgebessert.

6.4 Hydraulische Druckprobe

Der Primarteil ist wahrend 12 Stunden einer einseitig beaufschlagten Druckprobe mit
dem 1.3-fachen des maximalen Betriebsdruck zu unterziehen. Die Druckprobe wird
von Energie 360° vor Ort abgenommen, wenn sie rechtzeitig angezeigt wurde. Die
Druckprobe ist vom Erbauer rechtskraftig zu dokumentieren (Druckmessschreiber).

6.5 Reinigung und Korrosionsschutz

Nach der Fertigstellung ist die primar- und sekundarseitige Anlage mittels Durchspu-
lung grindlich zu reinigen, um Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- oder
Olriickstande zu entfernen.

Nach dem Austrocknen sind alle offenen Stutzen mittels dichter Verschlusskappen
bis zur Inbetriebnahme zu schiitzen. Die Durchspulung darf nicht friiher als 4 Wochen
vor Inbetriebsetzung erfolgen.

Die Oberflachen der Komponenten des Hausanschlusses und der Warmetbergabe-
station sind nach der Reinigung mit einem temperaturbestandigen Korrosionsschutz-
anstrich zu versehen.

7. Inbetriebnahme und Abnahme

Energie 360° ist berechtigt, wahrend den Ausfihrungsarbeiten Kontrollen durchzu-
fuhren.

Vor der Inbetriebnahme muss die gesamte Elektroinstallation der primar- und sekun-
darseitigen Anlage fertig montiert und durch eine zustéandige Installationskontrolle ab-
genommen sein.

Die Inbetriebnahme darf nur im Beisein von Energie 360° und des Beauftragten des
Kunden erfolgen. Der Termin (Freitag vermeiden) ist Energie 360° mit einer Vorlauf-
zeit von 15 Arbeitstagen zu melden, um mehrere Anlagen in Betrieb nehmen zu kon-
nen.

Die primarseitigen Anlageteile werden wéhrend der Inbetriebnahme mittels Fernwar-
mewasser aus dem bestehenden Leitungsnetz geflillt. Die primarseitigen Anlagen-
teile durfen nur von Energie 360° betatigt werden.
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Wahrend der Inbetriebnahme wird von Energie 360° der Warmezéhler eingebaut, der
maximale Volumenstrom eingestellt und plombiert (siehe Ziffer 5.2).

Werden bei der Inbetriebnahme gravierende Mangel festgestellt, wird die Inbetrieb-
nahme verschoben und neu angesetzt. Der entstandene Mehraufwand wird dem Ver-
ursacher in Rechnung gestellt.

Mit der Inbetriebnahme sind die Bedienungs-, Betriebs- und Wartungsvorschriften
inkl. Schema der Hauszentrale auf der Anlage zu deponieren.

Energie 360° erstellt ein Inbetriebnahme-Protokoll "Wéarmetbergabestation”, indem
allfallige Mangel und die fernwarmerelevanten Daten (Warmezahler, Begrenzung der
Rucklauftemperatur und Volumenstréme) festgehalten sind. Unwesentliche Mangel
sind vom Verantwortlichen unter Terminvorgabe zu beheben.

8. Betrieb und Instandhaltung

Die von Energie 360° angebrachten Plomben durfen nicht entfernt oder beschadigt
werden. Stellt der Kunde oder der Installateur fest, dass Plomben fehlen oder bescha-
digt sind, ist dies Energie 360° zu melden.

Eingriffe des Installateurs oder der Hersteller beschranken sich nach der Inbetrieb-
nahme ausschliesslich auf den Sekundarteil. Fir Eingriffe an der Priméarseite ist die
Einwilligung von Energie 360° erforderlich.

Die Hauptabsperrarmaturen dirfen im Notfall oder auf Verlangen von Energie 360°
vom Kunden geschlossen, nicht aber wieder gedffnet werden.

Energie 360° und Kunde sorgen auf eigene Kosten daflir, dass die ihnen gehérenden
Anlageteile in einwandfreiem Zustand gehalten werden.

Der Kunde hat seine Anlage, wenn keine Wéarme aus dem Fernheiznetz entzogen
wird, frostfrei zu halten.

Beauftragte von Energie 360° haben Zutritt zu allen Anlagen, die im Eigentum von
Energie 360° sind.

Energie 360° AG - Aargauerstr. 182 - PF 805 - 8010 Zurich - Tel. 043 317 22 22 -- www.energie360.ch 16/ 25



Technische Anschlussbedingungen 3600
Warmeverbund Breiti, Embrach

Anhang 1: Varianten fur die Warmwasserbereitung

Variante 1:
Indirekte Warmwasserbereitung mittels Speicherladesystem

Dieses kostenglnstige System eignet sich fur alle Gebaudekategorien, insbesondere
auch fur Gebaude mit hohem Spitzen-Warmwasserbedarf (Kliniken, Altersheimen,
Sportstatten) und stark variierendem Warmwasserbedarf.

Dieses System bietet den Vorteil der tieferen Kosten zulasten des Nachteils der etwas
hoheren Ricklauftemperatur aufgrund der Gradigkeit der zwei in Serie geschalteten
Warmetauscher.

Es ist mdglich auch neuere, bestehende Warmwasserbereiter weiter zu verwenden,
indem das innenliegende Heizregister abgeblindet und ein externer Warmetauscher
vorgeschaltet wird. Die korrekte Dimensionierung und die Lage der Anschlisse sind
jeweils zu prifen.

Dieses System bietet folgende Vorteile:

e gutes Kosten-/ Nutzenverhéaltnis

e Geringer Vorrat von Warmwasser, daher keine hygienischen Probleme mit der
Wasserqualitat

o Sehr gute Warmwasser-Dauerleistung durch hohe Warmetauscherleistung
¢ Einhaltung der zulassigen Ricklauftemperaturen

e Geeignet fur alle Gebaudekategorien

Die maximalen Fernwarmericklauftemperaturen gemass 5.3 sind jederzeit ein-
zuhalten!

Bei dem in Anhang 2 dargestellten Prinzipschema erfolgt die Vorregulierung der se-
kundérseitigen Vorlauftemperatur fir die BWW-Bereitung Uber das primarseitige
Kombiventil. Diese Schaltung ist so nur moglich, wenn eine Boilervorrangschaltung
eingestellt werden kann oder das Temperaturniveau zur BWW-Bereitung auch fir
Heizzwecke ausreicht, was insbesondere bei Altbauten zu prifen ist. Ist dies nicht der
Fall, ist die BWW-Ladegruppe ebenfalls mit einer sekundarseitigen Temperaturrege-
lung durch Beimischschaltung auszustatten.
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Variante 2:
Indirekte Warmwasserbereitung mit Pufferspeicher und Frischwassermodul

Dieses System eignet sich vor allem fur Gebaude mit einem geringen bis mittleren
Warmwasserbedarf (bis max. 3 — 4 Wohnungen, max. ca. 60 I/ Minute).

Wenn z.B. bereits ein Warmwasserspeicher vorhanden ist, dessen Leistung jedoch
Zu gering ist, ist dieses System geeignet. In diesem Fall kann der vorhandene Warm-
wasserboiler ggf. als heizungsseitiger Pufferspeicher bestehen bleiben und ein vor-
handenes innenliegendes Heizregister wird nur abgeblindet.

Fir Neubauten kann der Warmekunde auf Wunsch zusatzlich ein auf die Warmeuber-
gabestation abgestimmtes komplettes Frischwassermodul mitbestellen, welches ne-
ben dem Pufferspeicher auch den erforderlichen zweiten Warmetauscher, die Pumpe
und die Regelung beinhaltet.

Dieses System bietet gegeniber Variante 1 folgende Vorteile:

o kein stehendes Warmwasser, daher keine hygienischen Probleme mit der
Wasserqualitat

e Brechen der Spitzen-Warmwasserleistung bei parallelem Heizbetrieb

Die maximalen Fernwarmeritcklauftemperaturen gemass 5.3 sind jederzeit ein-
zuhalten!

Bei dem in Anhang 2 dargestellten Prinzipschema erfolgt die Vorregulierung der se-
kundérseitigen Vorlauftemperatur fir die BWW-Bereitung Uber das primarseitige
Kombiventil. Diese Schaltung ist so nur moglich, wenn eine Boilervorrangschaltung
eingestellt werden kann oder das Temperaturniveau zur BWW-Bereitung auch fir
Heizzwecke ausreicht, was insbesondere bei Altbauten zu priifen ist. Ist dies nicht der
Fall, ist die BWW-Ladegruppe ebenfalls mit einer sekundarseitigen Temperaturrege-
lung durch Beimischschaltung auszustatten.
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Variante 4:
Indirekte Warmwasserbereitung durch einen Boiler mit innenliegendem
Doppelregister

Dieses System eignet sich fur Gebaudekategorien mit einem geringeren Warmwas-
serbedarf (Einfamilienhauser, Buros und Verwaltungen, Lagergebaude etc.) bzw. bei
Anlagen mit bestehenden neuen Warmwasserboilern von ausreichender Grgsse.

Die Warmwasserbereitung erfolgt bei diesem System durch einen Boiler mit einem
innenliegenden Register, in dem das Warmwasser gespeichert wird. Es eignet sich,
wenn bauseits bereits ein solcher Warmwasserspeicher vorhanden ist, der weiterver-
wendet werden soll und ausschliesslich flr Gebaude mit einer geringen Legionellen-
risikostufe.

Folgende Einrichtungen missen vorhanden sein (siehe auch Anhang 2):

- Einsatz einer drehzahlregulierbaren BWW-Ladepumpe
- Temperaturfiihler BWW-Speicher oben

- Temperaturfihler BWW-Speicher unten

- Rucklauftemperaturfiihler BWW-Gruppe

Die BWW-Ladepumpe ist in der Drehzahl so zu regulieren, dass die Schichtung im
Boiler intakt bleibt und dadurch die sekundarseitige Rucklauftemperatur der Boiler-
gruppe so tief bleibt, dass die priméarseitige maximale Fernwarmerucklauftemperatur
eingehalten wird.

Das System der gesamten Brauchwarmwasserbereitung ist auf eine primarseitige
Vorlauftemperatur des Fernwadrmenetzes im Sommerfall zu bemessen.

Bei bestehenden Warmwasserboilern ist jeweils vor Ort zu prifen, ob die garantierte
Warmeleistung der Ubergabestation im Sommer fir die kundenseitige Warmwasser-
bereitung ausreicht und ob die vorhandenen kundenseitigen Komponenten geeignet
sind, die zur Verfigung gestellte Leistung auf dem geplanten Temperaturniveau nut-
zen zu kénnen und die hygienischen Anforderungen zu erfillen.

Ob bei diesen Systemen die maximale primarseitige Fernwarmertcklauftemperatur
eingehalten wird, ist objektspezifisch durch den Kunden bzw. den von ihm beauftrag-
ten Unternehmer / Ingenieur festzustellen. Ist dies nicht jederzeit mdglich, ist Variante
1, oder 2 umzusetzen.

Bei dem in Anhang 2 dargestellten Prinzipschema erfolgt die Vorregulierung der se-
kundérseitigen Vorlauftemperatur fir die BWW-Bereitung Uber das primarseitige
Kombiventil. Diese Schaltung ist so nur moéglich, wenn eine Boilervorrangschaltung
eingestellt werden kann oder das Temperaturniveau zur BWW-Bereitung auch fir
Heizzwecke ausreicht, was insbesondere bei Altbauten zu prifen ist. Ist dies nicht der
Fall, ist die BWW-Ladegruppe ebenfalls mit einer sekundarseitigen Temperaturrege-
lung durch Beimischschaltung auszustatten.
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Die einschlagigen hygienischen Vorsichtsmassnahmen sind zu beachten. Hierzu ist
das Merkblatt ,Legionellen in Trinkwasserinstallationen- Was muss beachtet wer-
den?“ des Schweizerischen Vereins des Gas- und Wasserfaches (SVGW) zu beriick-
sichtigen.

Variante 4a:

Indirekte Warmwasserbereitung durch einen Boiler mit innenliegendem Register und
sekundarseitig eingebundenem Restwarmetauscher im Rucklauf der Warmwasser-
bereitung.

Das System zeichnet sich durch einen Restwarmetauscher aus, der im Rucklauf der
Gruppe Warmwasserbereitung eingebunden ist und durch den Kaltwasserzulauf zum
BWW-Speicher durchflossen wird, wodurch die Riicklauftemperatur abgesenkt wird.
Dieses System ist insbesondere sinnvoll, wenn bestehende Brauchwarmwasserbe-
reiter ohne Doppelregister weiterverwendet werden sollen.

Die maximalen Fernwarmericklauftemperaturen gemass 5.3 sind jederzeit einzuhal-
ten!

Variante 4b:
Indirekte Warmwasserbereitung durch einen Boiler mit innenliegendem Doppelregis-
ter

Dieses kostenginstige System hat gegentiber den anderen Varianten in der Regel
Nachteile bezuglich der Héhe der Ricklauftemperatur, weshalb die anderen Varian-
ten dieser, wenn immer mdoglich, vorzuziehen sind.

Der verwendete Brauchwarmwasser- Speicher muss eine einwandfreie Schichtung
des Kalt- und Warmwassers gewahrleisten. Die Heizflachen (das Doppelregister) sind
grossziigig auszulegen, um niedrige Ricklauftemperaturen zu erzielen.

Die maximalen Fernwarmericklauftemperaturen gemass 5.3 sind jederzeit ein-
zuhalten!

Um tiefe RlUcklauftemperaturen zu erreichen, ist das Schema der Hauszentrale mit Speicher-
ladesystem (Variante 1) generell zu bevorzugen. Brauchwarmwasserbereitungen mit Regis-
terboiler (innenliegendes Register) werden bei bestehenden Anlagen, bei denen keine Sanie-
rung ansteht und bei 1-2 Familienhdusern, zugelassen. Die definierten primérseitigen maxi-
malen Ricklauftemperaturen sind einzuhalten.
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Anhang 2: Prinzipschemata und Schnittstellen

Variante 1:
Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser und
einem Speicherladesystem fir die Warmwasserbereitung
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Variante 2:

Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fir Heizung

Warmwasser durch Pufferspeicher mit Frischwassermodul
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Variante 4a:
Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser,
Warmwasser durch Boiler mit innenliegendem Register und Restwarmetauscher
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14
15
16

Mst, | gez. 10,0515 | mag

Prinzipschema Fernwarmeanschluss
-/_’ gepr, 07.0518 scd

Variante 4a - Registerboiler mit Restwdrmetauscher

gednd. (07.0518 | mad
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Variante 4b:
Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser,
Warmwasser durch Boiler mit innenliegendem Doppelregister

1= 10 ¥ Anfordenungssignal + pat, |, Kenisk
I
v | Helzraum
I
! wov -0 ___
| 23N ———
: I
|
I :
I |
Kem, ] |
P/ P, M
- 5 5T
s % ==
AL — b ] g i % |
I
X 5 gL
5. 5
I
7 | |
Montage Rohrleltungsbavar I Moriage |netellateuwr [Aulireg Ensgle 3607 | Moniage |nstallabeur [Aultrag Wirmesunde)
| |
Hausanschhuzsletung | Ubergebesiation . Havszenirale [Belsplel
o T
Wiirmelleferard (WL) primirseliln | Wiirmesurcie (WK sshundieselilg
Pos, | Benennung Bemerkung
1 | Warmetauscher Va4 (Stahl rostfrel) Ausflhnung: geldtet od, geschweisst
2 | Absperrorgan PN 16 mit Hebel und Spindelverlangerung fiir Warmedammung
bls 2' Kugelhahn, ab DN 65 Endabaperrklappe mit Habel; ab DN100 mll Handrad
3 | Twinlock zugangllch, mit Verd&ngerung flir Warmedammung
4 | Schmutzfénger mit Spllsieb
5 | Spll- Entleer-, Entliftungshahnen 1/2" mit Kappe, Kette und Knebelgrlff
6 | Warmemenganzahler Lleferung WL
7 | Tauchhilse fir Temperaturiihler Lleferung WL (1/2* Muffe)
8 | Kombiregehentil PN 16 / A p= 20 kPa / stromlos zu
9 | Separate Spelsung 230V /[ 64 plomblert fir Warmezahler
10 | Spelsung 230V { BA
11 | Slcherheltsvent|
12 | elekir, Heizregister Bailer (Legionellenschutz ) optional
13
14
15
16
P " Mst. | gez. 10,0815 | mag
Prinzipschema Fernwarmeanschluss
' ' ' -/: gepr. 07.0518 scd
Variante 4b - Doppel-Registerboiler -
gednd. |07.08M8 | mad
. M O
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Anhang 2: Primarseitige Temperaturen

Diagramm Temperaturen Fernleitung primarseitig
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Temperaturen Fernleitung [°C]

a
o

N
o1

IN
o

-8 0 10 20 25
Aussenlufttemperatur [°C]

1) minimale Fernwarmevorlauftemperatur witterungsgefihrt

ta =-8°C, tVL = 80°C
ta = 10°C oder mehr, tVL = 75°C

2) maximale Fernwarmerucklauftemperatur bestehende Hausanlagen,
sowie flr alle Unterstationen wahrend der Dauer der Warmwasser-
Bereitung im Fall von Warmwasser-Vorrangschaltung (52°C)

3) maximale Fernwarmerucklauftemperatur neuen Hausanlagen (45°C)
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